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(54) COMPENSATOR DE TENSIUNE PE1MTRU SURSELE DE 
CUREIMT CONTINUU, AUTO NOME 

(57) Rezumat: Inven^a se refers la un 
compensator de tensiune pentru sursele de curent 
continuu, autonome, utilizate Tn momentul debitarii 
energiei spre consumatori. in regim de descarcare 
a sursei, compensator^ fiind constituit din trei sau 
mai multe etaje de compensare a tensiunii (I, II, 
III). Tnseriate cu o baterie de acumulatori (BA), 
fiecare etaj fiind compus din cate un bloc 
comparator de tensiune (C1,C2, C3), un bloc 
oscilator si de comandd (OC1, OC2, OC3), un bloc 
final de comutare [F if F 8 , F 3 ) si un bloc de transfer 
si separate gatvanica (TS1, TS2, TS3]. etajefe de 
compensare a tensiunii participand pasiv atat Tn 
timpul IncarcSrii, cat si in timpul descarcarii bateriei 
(BA), pana la scaderea tensiunii sub anumite 
praguri prestabilite. comparatoarele de tensiune 
(C1...C3) sesizand atingerea pragurilor si activand 
succesiv etajele de compensare a tensiunii (I. ..Ill) 
pentru intrarea lor Tn functiune, fiecare debitand 
cate o treapta de tensiune compensatorie (U 1 ...U 3 ) 
care se sumeazS cu tensiunea efectivS scazutS a 
bateriei (BA), Tncat la bornele generale. tensiunea 
revine la valoarea nominala. 

Revendtcari: 3 
Figuri: 2 
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Inventia se refera la un compensator de tensiune, pentru sursele de curent 
continuu, autonome, utilizat Tn circuitul surselor de curent continuu, Tn momentul debitarii 
energiei la consumatorii arondati, Tn regim de descarcare a sursei. 

Este cunoscut faptul cS, Tn regim de descSrcare a surselor autonome de curent 
5 continuu, constitute, de regula, din baterii de acumulatori, tensiunea la bornele lor scade 
Tn timp, odata cu descarcarea lor. Pentru evitatea acestui fenomen, sursele se 
dimensioneaza la o astfel de capacitate electrics, Tncat consumatorii arondati s§ 
primeasca energia la parametri corespunzatori. Tn situatii neprevazute, Tn care unul sau 
mai mufti element! ai bateriei au un grad mare de uzurS. mai avansat decat ceilalti, de 

10 exemplu suffatati, desi bateria de acumulatori are capacitate suficienta, ea nu poate 
realiza, la borne, o tensiune necesarS pentru consumatori. Tntrucat bateriile de 
acumulatori sunt folosite, cu precadere, Tn instalatiile industriale ca sursa de energie de 
rezerva si siguranta, de exemplu instalatiile de stins incendii, instalatiile de alarmare, 
instalatiile de prevenire a exploziilor, Tn instalatii electrice de forta, la radiorelee de 

15 retranslate, telefonie etc., Tn cazul unor situatii extreme, livrarea energiei electrice la 
parametri normali este vita la, Tn caz contrar ajungandu-se la deteriorarea de instalatii, 
incendii, accidente tehnice si umane. 

Este cunoscut un sistem de a mentine, la bornele bateriei electrice. tensiunea 
constants Tn regim de descarcare, care utilizeaza un converter de curent continuu - 

20 curent continuu alimentat de bateria de acumulatori, constituit dintr-un circuit oscilator 
formator de semnal alternativ, care alimenteaza primarul unui transformator, Tn 
secundarul caruia se induce o tensiune majorata dup§ necesitate, care este apoi 
redresata, filtrata §i furnizata la un nivel constant la iesire consumatorilor arondati. 

Acest sistem are dezavantajul unui consum propriu mare de energie electrica, 

25 suportat de bateria de acumulatori care are o capacitate electrica limitata; orice 
defectiune Tn circuitele sistemului duce la iesirea lui din functiune si la aparitia unor 
situatii critice; subansamblurile sale au dimensiuni mari si preturi ridicate. 

Mai este cunoscut un dispozitiv pentru compensarea tensiunii scazute sub 
valoarea nominala a bateriilor de acumulatori, folosite Tn sistemele de aprindere ale 

30 autovehiculelor, dispozitiv constituit dintr-un transformator convertizor de tensiune, care 
are Tn primar un circuit autooscilant, realizat cu doua tranzistoare de putere, alimentat 
numai Tn momentul pornirii, iar Tn secundar, o punte redresoare aflata permanent Tn 
circuitul de alimentare a bobinei de inductie, tensiunea data de circuitul oscilant fiind 
Tnsumata cu tensiunea data de bateria de acumulatori. 

35 Acest dispozitiv are dezavantajul ca este influentat de nivelul tensiunii de 

alimentare a bateriei de acumulatori, astfel Tncat la descSrcarea bateriei sub un anume 
prag, dispozitivul nu mai poate realiza compensarea diferentei de tensiune lipsa. 

Problema tehnicd, pe care o rezolvd inventia, este de a realiza un compensator 
de tensiune, care, montat permanent la bornele bateriei de acumulatori, sa asigure, Tn 

40 regim de descarcare, men^inerea tensiunii de alimentare a consumatorilor arondati, Tn 
limitele prestabilite. cu un consum propriu de energie, redus, prin furnizarea numai a 
deficientei de tensiune pierdute de baterie Tn procesul descarcarii, Tn mai multe trepte 
de tensiune pe care sa le sumeze succesiv cu tensiunea ramasS la bornele bateriei. 

Compensatorul de tensiune pentru surse de curent continuu autonome, conform 

45 inventiei, Tnlatura dezavantajele de mai sus, prin aceea ca este constituit din trei sau mai 
multe etaje de compensare a tensiunii Tnseriate cu o baterie de acumulatori, fiecare etaj 
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fiind compus din cate un comparator de tensiune. un bloc oscilator si de comandS, un 
bloc final de comutare si un bloc de transfer si separatie galvanica, etajele de 
compensare a tensiunii participSnd pasiv et§t Tn timpul TncSrcdrii, c§t si Tn timpul 
desc£rcarii bateriei, panS la scaderea tensiunii sub anumite praguri prestabilrte, 50 
comparatoarele de tensiune sesiz§nd atingerea pragurilor prestabilite si activand, 
succestv, pentru intra re Tn functiune etajele de compensare a tensiunii, fiecare debitand 
cate o treapta de tensiune compensatorie, care se sumeaza cu tensiunea efectiva 
scazuta a bateriei, Tncat la bomele generate tensiunea revine la valoarea nominal^. 

Compensatorul de tensiune, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje: 55 

- are un randament ridicat, prin intrarea, pe rand, Tn functiune a etajelor ce 
furnizeaza tensiune Tn trepte, cu un consum de energie propriu, scazut; 

- are Habilitate mare Tn functionary defectarea unui etaj de compensare 
neafectand functionarea Tntregului circuit al bateriei; 

- are posibilitatea cresterii nivelului de siguranta, prin prevederea unuia sau mai 60 
multor etaje de rezerva. care sa suplineasca ceea ce s-ar putea defecta. 

Se dS, Tn continuare, un exemplu de realizare a inventiei, Tn legatura si cu fig. 1 si 
2, care reprezinta: 

- fig.1 , schema bloc de realizare a unui compensator de tensiune, pentru surse 

de curent continuu autonome; 65 

- fig. 2, schema electronic^ de realizare a compensatorului. 
Compensatorul de tensiune, conform inventiei, se compune (fig. 1 ] din trei sau mai 

multe etaje identice de compensare a tensiunii I, II, III si un etaj de compensare a 
tensiunii de rezervS IV, Tnseriate galvanic, cu o baterie de acumulatori BA. Recare etaj 
de compensare, care realizeaza cate o treapta de tensiune compensatorie, este compus 70 
dintrHjn bloc comparator de tensiune CI, C2, C3, un bloc oscilator si de comanda OC1, 
OC2, OC3, un bloc final de comutare F1, F2, F3, si un bloc de transfer si separatie 
galvanica TS1, TS2, TS3. 

Pentru fiecare etaj. spre exemplu etajul I, blocul comparator de tensiune C1 
(fig. 2) este alcatufc dintr-un circuit integrat specializat CI-11, niste rezistoare R, 1f R ie , 75 
"i3i R14 0 dioda de blocare D^. Blocul oscilator si de comanda OCi este format dintr^ 
un circuit integrat oscilator CM, niste rezistoare R^, R| 6 , niste condensatoare C, is C^e 
si o dioda D 12 . Etajul final de comutare Fl se compune din niste rezistoare de limitare 
"ib« "17. niste tranzistori de putere cu efect de camp T i1f T 12 . Blocul de transfer si 
separatie galvanica TS1 este constituit dintrnjn transformator Tr1, niste diode 80 
redresoare D 13 . D i4 . Rezistenta Rg si dioda zener D e serveste pentru crearea unei 
tensiuni de referinta blocurilor comparatoare C1...C3. 

Celelalte etaje de compensare II, III sunt similare cu etajul de compensare I, asa 
cum rezulta din fig. 2, Tn care elementele identice cu cele din etajul de compensare I sunt 
notate cu semne de referinta similare, obtinute prin permutarea primei ctfre 85 
semnificative 1 cu cifra 2, respectiv 3. 

Etajul de compensare de rezerva IV este similar cu etajul de compensare I, Tn 
fig. 2, semnele de referintS ale elementelor etajului de compensare de rezerva IV fiind 
similare, obtinute prin Tnlocuirea cifrei 1 cu cifra 4. Tensiunea de referinta pentru 
comparatorul CM1 este obtinuta de la o dioda zener D 1 alimentata printr-o rezistenta 90 


RO 116233 Bl 


Etajul de compensare I. astfel constitute, functioneaza dupa cum urmeazS: Tn 
momentul Tn care tensiunea la bornele bateriei de acumulatori BA scade cu o tensiune 
AU 1 de la valoarea sa nominala Ub pan§ la o valoare U B \ blocul comparator CI sesizand 
95 aceasta scadere de tensiune fata de tensiunea prestabilita U B , infciaza prin dioda D ii 
activarea oscilatorului OC1 care comanda prin iesirile 5 ?i 7 blocul final de comutare F1 
care are, Tn components, tranzistoarele de putere cu efect de camp T,*, si T i2 . Blocul 
oscilator OC1 genereaza un semnal atternativ, care, transmis etajului final F1, este 
amplificat Tn curent si trimis primarului unui transformator Tr1. Tensiunea U i indusS Tn 

ioo secundarul transformatorului Tr1 este redresata de diodele D 13 si D 14 si se sumeaza 
tensiunii U B 9 existente la bornele bateriei BATn acel moment. Astfel, tensiunea rezultata 
la bornele generate de iesire este U 0 =U B > +U 1 . 

Dupa o perioada de functionare a bateriei ce alimenteaza niste consumatori 
arondati, nefigurati. odata cu scaderea tensiunii ei pana la o valoare Ug** si reducerea 

105 capacitatii, scade Tn continuare si tensiunea la bornele generate U G cu o diferenta AU S . 
Atunci intra Tn functiune etajul II de compensare a tensiunii, generand o tensiune U 2 care 
se sumeaza tensiunilor deja existente Tn circuit, astfel Tncat Tn aceasta noua situatie, 
tensiunea la bornele generate este U G =U B "+U 1 +U 2 . 

Dupa Tnca o perioada de functionare a bateriei, Tmpreuna cu primele doua etaje 

no de compensare I si II, tensiunea va scSdea, Tn continuare, pana la o valoare Ub*", 
tensiunea la bornele generate scazand cu AU 3 . Atunci intra Tn functiune etajul III de 
compensare a tensiunii, generand o tensiune U 3 , tensiunea la bornele generate devenind 
Uc-Ue-'+U.+Ug+Ua. 

Intrarea Tn functiune si a etajului III de compensare duce la mentinerea tensiunii 

us prestabilite, Tn continuare, la bornele generate, cu riscul descSrcarii totale a bateriei. 

Tn conditiile Tn care circuitele alimentate de bateria de acumulatori BA, ca ultima 
sursa de rezerva Tn caz de necesitate. au important^ vitala, este preferabila 
compromiterea bateriei de acumulatori, Tn scimbul alimentarii la parametri 
corespunzStori ai consumatorilor arondati. 

120 Numarul treptelor de tensiune, respectiv numarul etajelor compensatoare se 

stabilesc, de la caz la caz, functie de capacitatea bateriei si de durata de alimentare a 
consumatorilor arondati. O baterie de capacitate mare si consumatori cu consum mic 
va necesita un compensator cu mai putine trepte de tensiune, realizate, de exemplu.de 
doua etaje compensatoare si un etaj de rezerva. 0 baterie de capacitate micS va 

125 necesita un compensator cu mai multe trepte de tensiune, realizat. de exemplu, cu patru 
etaje compensatoare si un etaj de rezerva, Tncat energia proprie consumata de fiecare 
treapta sa fie cat mai mica, pentru a obtine o durata cat mai mare de alimentare a 
consumatorilor arondati. 

Tn cazul Tn care bateria de acumulatori furnizeaza tensiune la valoare nominala, 

130 prestabilita, iar etajele de compensare a tensiunii I, II si III nu functioneaza, secundarele 
transformatoarelor Trt, Tr2 si Tr3. Tnseriate Tn circuitul de baza, pentru alimentare a 
consumatorilor arondati, nefigurati. de catre bateria BA, se comports ca o simpia cale 
de curent continuu. La intrarea Tn functiune a etajelor de compensare, sumarea tensiunii 
furnizate de acestea la tensiunea bateriei de acumulatori este permisa datorita izolarii 

135 galvanice Tntre primarul si secundarul transformatoarelor Tr1. Tr2 ?i Tr3. 
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Etajele comparatoare C urmaresc permanent nivelul tensiunii la bornele bateriei 
BA si realizeaza o comutare electronics de activare a etajelor de compensare I, II si III, 
farS a fi necesare elemente de comutare Tn circuitul de bazS, tensiunea masuratd la 
blocurile comparatoare C1...C3 fiind tensiunea de la bornele bateriei BA, iar tensiunea 
masuratS de comparatorul unui etaj de rezerva IV fiind tensiunea de la bornele generate 140 
ale compensatorului. 

Tntr-un exemplu practic de realizare a inventfei, pentru o tensiune de 23DV 
furnizata de o baterie de acumulatori, nu se admite scaderea tensiunii sub 220V. Tn 
acest caz. compensators! se prevede cu trei trepte de tensiune compensatorii, de cate 
10 V fiecare. La scaderea tensiunii la bornele bateriei la valoarea de 221 V va intra Tn 145 
functfune etajul de compensare I, iar tensiunea la bornele generate se restabileste la 
1)3=2207+1 OV=23 1 V, Tn conditiile Tn care blocul comparator CI este reglat sa lucreze 
la 221 V. Blocul comparator C2 este reglat pentru 221V, care prin activarea etajului 
compensator II, restabileste tensiune Uq=21 1V+10V+10V a= 231 V, iar prin reglarea 
blocului comparator C3 la 201 V, prin activarea si a etajului compensator III se 150 
restabileste tensiunea 11^201 V+ 1 OV+ 1 0V+ 1 0V=23 1 V. 

Compensatorul, Tn acest caz. poate fi prevazut si cu un etaj de compensare a 
tensiunii de rezerva IV, care sa lucreze la o tensiune de 221 V, masurata la bornele 
generate si care sa genereze 1CJV. La tensiunea de 220V. masurata la bornele generate, 
se poate ajunge Tntrnin timp mai scurt. dacd unul din etajele de compensare se 155 
defecteaza. 

La defectarea unui etaj de compensare, nu se mai obtine un aport de tensiune din 
partea acelui etaj la bornele generate, dar circuitul de baza format de baterie, 
consumatorii arondafi si secundarele transformatoarelor Trl, Tr2 f si Tr3 nu se 
Tntrerupe. 160 

Revendicari 

1 . Compensator de tensiune pentru surse de curent continuu, autome, care 
contine dispozitive electronice pentru compensarea diferentei de tensiune pierduta de o 165 
baterie de acumulatori, Tn regim de descarcare, caracterizat prin aceea ca este 
constitute din trei sau mai mutte etaje de compensare a tensiunii (l f II si III], Tnseriate cu 
o baterie de acumulatori (BA), fiecare etaj fiind compus din cate un bloc comparator de 
tensiune (CI, C2, C3), un bloc oscilator si de comanda (OC1, OC2 f OC3). un bloc final 
de comutare (F1, F2 f F3] si un bloc de transfer si separatie galvanica (TS1 f TS2, TS3), 170 
etajele de compensare a tensiunii participand pasiv atat Tn timpul TncSrcarii, cat si Tn 
timpul descarcarii bateriei (BA), pana la scaderea tensiunii sub anumite praguri 
prestabilite, comparatoarele de tensiune (C1...C3) sesizand atingerea pragurilor 
prestabilite la bornele bateriei si activand succesiv etajele de compensare a tensiunii 
(L..III) pentru intrarea lor Tn functiune, fiecare debitand cate o treapta de tensiune 175 
compensatorie (U 1 ...U 3 ], care se sumeaza cu tensiunea efectiva scazuta a bateriei (BA), 
Tncat la bornele generate, tensiunea revine la valoarea nominala (U G ) de alimentare a 
consumatorilor. 


195 
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180 2. Compensator de tensiune conform revendicarii 1 . caractertzat prin aceea ca 

fiecare bloc comparator de tensiune (C1, C2, C3} este alcatuit dintr-un circuit integrat 
(CM1. CI-21, CI-31), niste rezistoare divizoare (H 11 +R 14 ;B ei +R M ; n 31 4^J si o dioda 
de blocare (D ir D 31 J, fiecare bloc oscilator si de comanda (OC1, OC2, OC3) fiind 
compus din niste rezistoare (R, 5 , R, 6 ; R^, R*; R^, R, 6 ). niste condensatoare (C„ , C, 2 ; 
«s C MI C^,; C,,, C^J si o dioda (D, a , Q^, D^), fiecare etaj final de comutare (F 1P F a , F 3 ) 
fiind compus din niste rezistoare de limitare (H 16 . R 17 ; R^, r 27 ; r^, r^j, njste 
tranz.stor, de putere cu efect de camp (T„, T 1a ; T ai . T^; T 31 . T^). fiecare bloc de 
transfer si separatie galvanica (TS1, 152, TS3} fiind constituit dintr-un transformator 
(Tr1, Tr2, Tr3, si niste diode redresoare (D i3 , D 14 ; D 23 , D*,; D^. 
190 3. Compensator de tensiune. conform revendicani 1 . caractertzat prin aceea 

ca. Tntr-o variants de realizare. contine TnseriatTn circuitul de alimentare de la bateria de 
acumulatori (BA) a consumatorilor. si un etaj compensator de rezerva (IV) al carui 
comparator (C4) mascara si sesizeaza pragul prestabilit al tensiunii la bornele generate, 
fata de etajele compensatoare Tnseriate. care mascara si sesizeaza praguri 

prestabilite ale tensiunii ia bornele bateriei (BA). etejul de rezerva (IV) putand suplini unul 
din etajele compensatoare (I...III) Tn caz de defectare a lui. circuitul de elimentare a 
consumatorilor ramanand neTntrerupt. 
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